DIJON RECHERCHE

Une révolution dans le fonctionnement des objets connectés

Et si, a Pavenir, 'information circulant
aVintérieur de nos appareils électroni-
ques pouvait &tre transmise a la vitesse
de la lumiére ? Une équipe de physi-
ciens du laboratoire interdisciplinaire
Carnot de Bourgogne, menée par le
chercheur Alexandre Bouhelier, a ef-
fectué des travaux sur cette thémati-
que qui ont duré cing ans et qui ont
abouti a une publication dans la revue
Nature communications. Pour mener

i bien ce travail, cette équipe a bénéfi--

cié d’'une subvention 'd’1,5 million
_d'euros de la part de I'Union européen-
ne. Son objectif était de démontrer que
le développement de la transmission
~ d'informations sans fil, & I'échelle mi-
crométrique est possible.

Des antennes de quelques atomes

Actuellement, I'information transite
dans les puces €lectroniques par des
fils €lectriques. « Mais, au bout d’'un
moment, les microprocesseurs chauf-
fent et cela induit, par ailleurs, un

temps de latence », souléve Alexandre -

Bouhelier. En remplagant les_con-
nexions électriques par la technologie
sans fil développée par le chercheur, le
temps de latence est supprimé. Lors-
qu’une montre est connectée a un télé-
phone portable par une liaison sans fil,
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I'information est transmise par des an-
tennes situées, pour certaines, dans le
boitier du téléphone pdrtable. La diffi-
culté a été de miniaturiser des anten-
nes pour les intégrer au cceur de la
puce. En s’appuyant sur les nanotech-
nologies, les scientifiques ont cherché
a développer des antennes invisibles a

aboratoire interdisciplinaire Carnot

I'ceil nu, a I’échelle nanométrique,
mais qui fonctionnent a trés hautes
fréquences. Pour avoir un ordre d'idée.
ce sont des antennes constituées de
seulement quelques atomes qui sont
100000 fois plus petites qu'un cheveu.
Lautre défi était de transformer l'in-
formation optique. Alexandre Bouhe-

lier prend pour exemple le photovol-
taique qui transforme la lumiere en
électricité mais avec des temps de ré-
ponse beaucoup trop longs. Ici, I'idée
est de transformer la lumiére en infor-
mation. Et ca marche. Avec cette tech-
nologie, la lumigre est convertie en
information électrique quasi instanta-
nément.

Mais il reste bien des étapes 2 franchir
avant de parvenir 2 des débouchés
industriels. « La premitre étape est de
comprendre les phénomenes physi-
ques qui imposeront la cadence avec
laquelle I'information peut étre enco-

‘dée. La deuxizme é&tape est de stabili-

ser le systeme. Car. actuellement, le
temps de vie da ces antennes miniatu-
res est wop court », étave le chercheur.
Dans tous [es cas, lui ne croit pas 2 une
nouvelle géndration de puces qui fonc-
tionneraient intégralement sans fil.
«Je pense que 'on sera toujours sur
des solutions hybndes. »
Ce travail de recherche fondamentale
a aboutl A la preuve scientifique que
cette approche fonctionne. « Clest a
present le role de lingénieur de re-
prendre ces concepts et de faire marir
la technologie. » Ce qui peut encore
prendre de nombreuses années.
Anne-Lise BERTIN
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